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PLANEJAMENTO DE VOO1

O polígono deve exceder no mínimo 20% da área de interesse 
para garantir sobreposição de imagens em suas extremidades:

Em casos de áreas maiores que não são possíveis cobrir com um 
único voo, é necessário que tenha sobreposição entre os voos em 
pelo menos 20%. 

POLÍGONO E SOBREPOSIÇÃO ENTRE VOOS
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RELEVO E OPERAÇÃO
Em caso de relevo distinto é fundamental que a operação seja 
planejada da parte superior do relevo resultando em uma 
sobreposição adequada:
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TIPOS DE PLANO DE VOO
Em caso de relevo distinto é fundamental que a operação seja 

planejada da parte superior do relevo resultando em uma 
sobreposição adequada:

O plano de voo deve conter formato de linhas paralelas, 
objetivando a melhor qualidade do processamentos das 
imagens coletadas.

Não deve ser utilizado mapeamento em formato de 
GRADE, pois no momento da correção da acurácia do 
projeto pode ocorrer distorção no produto final.
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DIMENSIONAMENTO E 
IMPLANTAÇÃO

2

Os pontos devem ter formato de “X”, possuir dimensões de no mínimo 1.5 x 1.5 m e de preferência serem implantados 
poucas horas antes da coleta das imagens, assim extraindo a melhor qualidade e nitidez dos alvos no momento do voo.

CARACTERÍSTICAS DOS ALVOS
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ÁREA DE INTERESSE
Os pontos devem ser implantados contemplando toda a área de 
interesse para que a correção da acurácia seja feita de forma 
homogênea no processamento de imagens.
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PROCESSAMENTOS COM 2 OU 
MAIS VOOS
Em processamentos de dois ou mais voos é necessário inserir pontos de controle na junção dos planos de voo. É 

uma medida importante para a unificação do projeto e que seja mantida a acurácia de forma homogênea.
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EQUIDISTÂNCIA ENTRE PONTOS

É fundamental que a distribuição dos 

pontos de controle na área de interesse 

seja equidistante, A equidistância entre 

os pontos é importante para que na 

correção da acurácia seja de forma 

mais homogênea, sem causar 

distorções no projeto.

www.mappa.ag

https://www.facebook.com/mappaoficial/
https://youtube.com/horusaeronaves
https://www.instagram.com/mappa.ag


PONTOS DE CHECAGEM
Em caso de relevo distinto é fundamental que a operação seja 

planejada da parte superior do relevo resultando em uma 
sobreposição adequada:

Os pontos de checagem são 

coletados em campo para serem 

revisados após o  processamento de 

imagens. É o momento de avaliar a 

qualidade do processamento de 

imagens e verificando as suas 

coordenadas.
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VOOS LINEARES
Voos lineares ou voos em corredor são comumente feitos para o levantamento de rodovias, linhas de transmissão e 

ferrovias. Este tipo de voo possui particularidades, por isso é preciso estar atento em alguns pontos do planejamento de 

voo para garantir bons resultados dos processamentos de imagens. Para mais informações sobre planejamento e 

execução de voos lineares é só acessar a Cartilha de boas práticas para processamentos de voos lineares

www.mappa.ag

https://www.facebook.com/mappaoficial/
https://youtube.com/horusaeronaves
https://www.instagram.com/mappa.ag
https://processing-staff.s3.amazonaws.com/FAQ/Cartilha_Voos_Lineares_Mappa.pdf


12

GERAÇÃO DO ARQUIVO DE 
COORDENADAS

3

É fundamental que os pontos de controle sejam coletados com um GPS de alta precisão, como o RTK ou PPK, por exemplo. 

Não é recomendado a utilização de celulares ou outro equipamentos que possuam GPS comum, pois não possuem qualidade 

de geolocalização para posterior correção da acurácia em um processamento de imagens.

UTILIZAÇÃO DO GPS DE ALTA PRECISÃO
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RTK - Real Time Kinematic

É um método de posicionamento que consiste na utilização de dois receptores coletando dados simultaneamente e 

que, por meio de correções, é capaz de fornecer posições em tempo real. Um dos receptores é chamado de estação 

base e fica fixo no solo em um ponto de coordenadas conhecidas, ou por tempo suficiente para que esta posição seja 

determinada com alta acurácia. Pode-se transmitir os dados brutos GNSS da estação base para a estação móvel, 

possibilitando o posicionamento relativo em tempo real entre a estação base e o receptor móvel resultando em 

grande acurácia centimétrica.
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PPP - Posicionamento por 
Ponto Preciso Em caso de relevo distinto é fundamental que a operação seja 

planejada da parte superior do relevo resultando em uma 
sobreposição adequada:

É um método que apresenta grande potencialidade de 

acurácia para demandas que exigem grande acurácia e é 

muito utilizado na coleta de dados na área topográfica. São 

receptores de dupla ou tripla frequência e para níveis de 

acurácia centimétrico deve sempre ser utilizado o método 

de posicionamento estático. 
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PPK - Post Processed Kinematic 
(Cinemático – Pós-processado)

É um método de posicionamento baseado na 

utilização de dois receptores coletando dados 

simultaneamente. A diferença é que, neste método, os 

dados coletados em campo são armazenados e 

processados em escritório, ou seja, a posição não é 

fornecida em tempo real. A grande vantagem é que 

não apresenta limitação da comunicação (distância) 

entre os receptores que apresentam no RTK.
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CONVERSÃO DA ALTITUDE

O arquivo de coordenadas coletado deve ser sempre corrigido para o plano local (físico) e não pode ser 

enviado no modo elipsoidal. No envio final o arquivo deve estar com a altitude normal , que é a nova 

correção disponibilizada pelo IBGE através do software HgeoHNOR.
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DATUM
Em caso de relevo distinto é fundamental que a operação seja 

planejada da parte superior do relevo resultando em uma 
sobreposição adequada:

O arquivo de coordenadas coletado a 

campo deve ser processado e exportado 

sempre no DATUM WGS84. A inserção de 

arquivos na plataforma MAPPA com outras 

configurações é estritamente 

responsabilidade do cliente a produção e 

qualidade de seus produtos finais. 
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FORMATO E CONFIGURAÇÃO 
DOS ARQUIVOS

O arquivo de coordenadas deve ser um arquivo de texto comum (.txt) e apresentar as coordenadas em 

UTM conforme padrão  de colunas (Nome, Norte, Leste e Cota) indicado abaixo: 
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DIMENSIONAMENTO E 
IMPLANTAÇÃO

Os pontos devem ter formato de “X”, possuir dimensões de no mínimo 1.5 x 1.5 m e de preferência serem implantados 
poucas horas antes da coleta das imagens, assim extraindo a melhor qualidade e nitidez dos alvos no momento do voo.

CARACTERÍSTICAS DOS ALVOS
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RESPONSABILIDADE PELOS 
ARQUIVOS

● Devem ser enviados apenas as coordenadas dos pontos de controle que compõem o processamento enviado, 

não enviar coordenadas extras, como de pontos de checagem ou de outros voos;

● É necessário que as coordenadas estejam no datum WGS 84 ou Sirgas2000;

● Os produtos do processamento serão entregues em WGS84/UTM independente do sistema de coordenadas dos 

pontos de controle inseridos;

● As coordenadas enviadas devem estar pós processadas. Erros no arquivo de pontos de controle não serão 

corrigidos;

● As imagens devem estar viradas totalmente para baixo (ângulo de 90 graus) durante o voo, fotos oblíquas não 

serão processadas;

● É permitido o envio de até 20 pontos de controle por processamento inserido no software Mappa. Caso esse 

número seja excedido o usuário deve enviar o número máximo permitido ou o processamento será cancelado.

www.mappa.ag
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RESPONSABILIDADE PELOS 
DADOS ENVIADOS

É de responsabilidade do usuário a qualidade nos dados enviados como das configurações de 

processamento escolhidas (operação, coleta de pontos de controle, escolha de templates, seleção do 

EPSG, etc).

➔ A Mappa não se responsabiliza por problemas na acurácia e precisão dos pontos 
de controle.
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suporte@mappa.ag

Florianópolis-SC

Acompanhe as novidades nas nossas redes sociais:

https://www.facebook.com/mappaoficial/
https://www.instagram.com/mappa.ag/


